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Gondolataim a hdszivattyuzasrol

Komldés Ferenc*

A miiszaki fejlodés lehetvé tette, hogy az ember a névekvd
komfortigényét egyre tokéletesebben kielégithesse. Példaul a
httés alkalmazasanak elterjedése joléti vivmany, hiszen a
jobb életmindséghez, a jobb munkakdriilményekhez nem-
csak a téli, hanem a nyari hdkomfort is sziikségessé valt. A
hészivattyuk egyes kivitelei nemcsak fiitési feladatra, hanem
hutésre és hasznalati meleg viz eldallitasra is alkalmazhatoak.
fgy ezzel a megoldassal a klimatizalashoz szant — kiilon tele-
pitendé — hagyomanyos klimagépcsoport koltsége megtaka-
rithatd. A foldhdszivattyts rendszerek htitéskor sokkal
kevesebb hajtoenergiat hasznalnak fel a hagyomanyos
klimaberendezésekhez képest.

A hoszivatty jellemzdje: az iizemeltetésére, illetve a
mikddésére bevezetett villamos energiat — megujuld energia
felhasznalasaval — megtdbbszorozi, napjainkban 3—6-szoro-
sara (1. abra). A hdészivattyuk alkalmazhatok épitmények
flitésére, hiitésére, de akar szelldztetésére és hasznalati meleg
viz (hmv) eléallitasara is.
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1. abra. Hoszivattyuds rendszerii energiahatékonysag-
novelés

(Handbauer Magdolna grafikus alkotésa)

Varhatoan a f6ldgaz és a villamos aram ara egymashoz egyre
kozelebb keriil. Ennek oka, hogy a foldgazszallitas monopol-
helyzetben van, az d&ramszolgaltatas viszont mar tézsdei ver-
senyre kényszeriilt. Mivel a lehetséges vasarlok tobbsége
els6sorban gazdasagi szempontbdl itéli meg a hdszivattyt,
ezért a hasznalati és kornyezeti elonyokon til g

* Okl. gépészmérnok
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be kell bizonyitani szdmara a gazdasagossagot, az esetleges
tobblet beruhdzasi koltségek megtériilését. Magyarorszagon
napjainkban csalddi hazaknal a szondéas foldhdszivattyus
rendszer beruhazasi koltsége nagyobb, mint a széleskoriien
elterjedt foldgazfiitésé. Csaladi hazaknal a megtériilési id6 a
jelenlegi arak alapjan beruhazasi timogatas nélkiil a meglévo
fiitési rendszer atalakitasaval 5—8 év, 0j épités esetén 3 — 6 év.
Ezek tajékoztato jellegli értékek.

A megtériilési id6 minden hészivattyus rendszernél mas és
mas, ezért egyedileg minden konkrét esetre ki kell szamolni.
Hangsulyozom, hogy amennyiben a rendszerek megtériilésé-
6l beszéliink, kiilon kell valasztanunk az tjonnan épiild és az
atalakitasra, flitéskorszertisitésre szorul6 épiileteket, ezen ki-
viil kiilon kell vizsgalni a csaladi lakohazakat a nagyobb rend-
szerektol. A hosszu élettartam (kb. 30 év) és a kisebb lizemel-
tetési koltség miatt a beruhazasi tobbletkdltség — szakszerti
tervezés-kivitelezés €s lizemeltetés esetén — a berendezés mii-
kodési ideje alatt tobbszordsen megtériil. Ezért szerzédésko-
téskor kérjlink garanciat a teljesitmény-sokszorozasi tényezd
(COPY), illetve a szezonalis teljesitmény-tényez0 SPF?
[kWh/kWh] értékre! Erre ad tajékoztatd adatokat a 2. abra.
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Fenti rendszerek atlagos SPF értékeinek fejlédése

2. abra. Kiilonféle hdoszivattyi tipusoknal a teljes rend-
szerek szezonalisteljesitmény-tényezéinek (SPF)
fejlédése 2001 és 2006 kozott

Forras: Fanninger, European Heat Pump Association.
Version 1.1-2008, p.5

' A COP (Coefficient of Performance) magyar elnevezése ,.teljesit-
mény-sokszorozasi tényez8” (Prof. dr. Jaszay Tamds okl. gépész-
mérndk, professzor emeritus, a miiszaki tudomanyok kandidatusa
javaslata alapjan, lasd frodalom, p. 11.)

2 Angol nyelven: Seasonal Perfomance Factor (SPF) [kWh/kWh]
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A hoszivattyus rendszerek gazdasagossagat alapjaiban meg-
hatarozza az adott rendszerrel elérhetd szezonalisteljesit-
mény-tényez6 (SPF, kWh/kWh) értékének alakulasa.

A foldhoforrast zart hurkos, un. foldszondas korszert
hészivattyus rendszereket sugarzo fiitésnél, illetve hiitésnél
jelenleg SPF = 4.5 értékre célszer(i tervezni. Ennek az érték-
nek a megvaldsuldsa azonban szdmos tényezd fiiggvénye,
mert pl. az izemeltetés is jelentds odafigyelést igényel. Az
egyre korszeriibb automatikdk beépitésével csokken a
beavatkozas lehetdsége, és igy csokken a negativ tényezok
szerepe is. Az emlitett érték megvalosulasa a vezérelt és a
nappali aram 70%/30%-o0s igénybevételével jelenleg 45% —
50% korili pénzbeli megtakaritast hoz a megrendelének.

A hoszivattyzas vilagszerte elismerten energetikailag a
leghatékonyabb fiitési-hiitési technologia, igy az energiataka-
rékossag, a globalis CO,-kibocsatas és a helyi légszennyezés
csokkentésének egyik kulcseleme. A hészivattyuk hasznos-
saganak szemléltetésére kovetkezzen egy olyan példa, amely-
ben a miikddtetd energia, illetve a villamos motor hajtasa nem
100%-ban megujulé energiaforrasbol szarmazik. Ertékeljiink
szampélda segitségével, mert igy jobban érzékelhetd az ered-
mény:

—ha a villamosenergia-termelés 7,5%-ban megujulo energia-
forrasbodl szarmazik (hazankban ma kerekitve ennyi), és
—apéldabeli villamos hdszivattyt szezonalisteljesitmény-té-
nyezdje: SPF = 4,0 (25% befektetett munka, 75% kdrnye-
zetbol atvett un. zoldho),
ebben az esetben az emlitett hoszivattyu
25 x 0,075 +75= 1875 +75 = 76,9 szazalékban
megujulo energiaforrast hasznosit!

2013-t6l a hoszivattyus rendszerek megujuld energia-fel-
hasznalasanak elszdmolasa a 2008. ¢év végén kiadott
EU-iranyelv, az tin. RES (megujuld energia) Iranyelv VII b.
melléklete szerint:
ERES = Qhasznos x (1 - I/SPF):
ahol:
Ohasomos: @ hOszivattyibol szarmazé teljes becsiilt hasznos
héenergia. Csak az SPF > 1,15 (1/n) adottsagu hdszivattyuk
vehetok figyelembe;
SPF: a becsiilt atlagos szezonalisteljesitmény-tényezd;
1: a teljes bruttd villamosenergia-termelés és a villamosener-
gia-termeléshez felhasznalt elsddleges energia aranya, amit
az EUROSTAT (Statistical Office of the FEuropean
Communities: az Eurdpai Kozosségek statisztikai hivatala)
adatok alapjan megallapitott EU atlagként kell kiszdmolni. A
Bizottsag a fenti szamitas bevezetéséig még iranymutatasokat
készit, hogy a tagallamok hogyan becsiiljék meg a O, ,«,n0¢ €5
SPF értekeit kiilonbozd hészivattyuzasi technologiak tekinte-
tében. (Jelzem, hogy jelenleg Magyarorszagon
N = Nersmi  Mhalozat
azaz szamértékekkel behelyettesitve
n=0,35-0,9=0,315=31,5%,
igy SPF > 3.2 lenne a sziikséges érték a kiillonbdz6 hoszi-
vattyuzasi technologiaknal )

3 Forras: dr. Strobl Alajos ,,A hoszivattyu hasznalatanak miiszaki és
gazdasagi lehet6ségei, feltételei” cimii vetitettképes eléadas, MTA,
Budapest, 2009. november 25.
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Az Europai Hoszivatty Szovetség (EHPA) a kovetkezo kér-
dést tette fel a hdszivattytk elterjesztésének hasznarol:

Mekkora emisszid-csdkkenés lenne elérhetd az iiveg-
héz-hatast okoz6 gazok (UHG) esetében, ha Eurdpa dsszes 1
és felujitott egylakasos csaladi hazat hészivattyukkal szerel-
nénk fel 2008-tol 2020-ig?

Az eredmény: ahészivattyuk széleskori felszerelése 2020-
ig kozel 70 millio6 installalt hdszivattyut jelentene. Az dsszes
felszerelt egység az EU UHG-csokkentési céljahoz 2012-ben
20,5%-kal, 2020-ban pedig 21,5%-kal jarulna hozza. 2020-
ban a hdszivattyik megujulo energiabdl tobb mint 770 TWh-t
termelnének. Ez az EU céljanak kb. 30%-a. Primer energiabol
a hészivattytk tobb mint 900 TWh-t takaritananak meg.

2007. és 2009. kozott hazankban is tobb miniszteri, illetve
kormanyrendelet jelent meg az épiiletek energiafelhasznalasa-
1ol, tanusitasarol szolo 2002. évi EU-iranyelv (2002/91/EK)
hatéasara, és megjelent az in. a ,,H” arszabas [70/2009. (XII. 4.)
KHEM rendelet]. Mindezek segitik a hdszivattyus rendszerek
elterjedését. Az emlitett EU-irdanyelv jelentdés modositasan
sokat dolgoztak az elmult idészakban a tagallamok. (A val-
toztatasokrol szold beszamolot e lapszam mas helyén olvas-
hatjak). Fentieken kiviil 1étezik mar az un. RES megtjulo
energia és az un. EuP energiafogyaszt6 termékek cimkézésé-
6l sz616 iranyelv is.

Ismeretes, hogy az EU biintetéssel sujtja az uniods iranyel-
veket nem teljesitd orszagokat. A stlyos birsagok elkertilése
érdekében eddig a halasztasok kérése jellemezte az energia-
politikankat. Feladatunk a helyi szinten felmeriilé energia-
iigyekre vald nagyobb Osszpontositas, az energiarendszer
decentralizalasanak eldmozditasa. Sziikséges, hogy a dontés-
hozok igazsagossa tegyek a kiizdoteret. Csokkenjen a fosszi-
lis energiahordozok tamogatasa, adoztassak meg a kornyezet-
szennyezést, s novekedjen a kornyezetbarat technoldgiak
bevezetésének tamogatasa. Platon (i.e. 427-347) athéni filo-
zofus mondta: ,,4 valosdagot az elme teremti. Megvaltoztat-
hatjuk a valosagot, ha megvaltoztatjuk a hozzaallasunkat.”
Segitse Magyarorszagon a paradigmavaltast a jogi szabalyo-
z4s!

Napjainkban minéségi fordulat kezdddott az egyes ener-
giaforrasok ¢és energiahordozok felhasznalasdban. Szakterti-
letiinkon is valtozik az értékrend: csokken a rovid tavu, és
ndvekszik a hosszu tavi érdek érvényesitésének szerepe, de
napjainkban, sajnos még csak a rovid tavu érdekek érvénye-
stilnek. Bizonyara jelen szakcikk is hozzajarul a legnehezebb
feladat megoldasahoz: gondolkodasunk megvaltoztatasahoz,
ezaltal az energiatudatos, kdrnyezetbarat magatartashoz.

A hészivattyuzasnak a helyi magyarorszagi viszonyokra
alakitadsa—elegendd tapasztalat hianyaban — még kezdeti alla-
lasa dnmagéaban nem biztositja a hatasos mikddést. Ennek
oka, hogy eltérdek pl. a meteorologiai, hidroldgiai, geoldgiai
viszonyaink, lakéépiileteink hoszigetelése, flitése. A hazai
viszonyokra méretezett rendszerek kifejlesztésével térsé-
giinkben piaci lehetdség nyilik arra is, hogy hatarainkon kiviil
is versenyképes technologiakat kialakitani.*

Mar ma is vannak magyar eredmények, példaul a buda-
pesti 256 lakasos panelhdz hdészivattyus hdellatasa’, a
Vaporline® GBI(x)-HACW hdészivattyucsalad kifejlesztése
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¢és Heller Laszlora utalva a magyar szakma torténelmileg is
megalapozott. A GEOWATT Kft. altal kifejlesztett ndvelt
hémérsékleti hészivattyu-csalad esetében példaul az elérhetd
fitéviz-hémérséklet 62 °C, a varhaté SPF = 5,2 (az el6z6ek-
ben emlitett SPF' = 4,5 helyett).

A hoszivattytval eléallitott kisebb fiitéviz-hémérséklet
miatt a h6leadok megvaltoztatasa és az elosztd csévezeték
cseréje is sziikséges, pl. radiator helyett fan-coil késziilékek
alkalmazasara keriilhet sor. Ez jelentds tobbletkdltséget ered-
ményez, ezért ahol hiitési funkciora nincs igény, a hétermeld
cseréje sok esetben elmarad.

A 9 kW-t6l 96 kW-ig tizféle teljesitményre és kiilonb6zo
felhasznaloi igényekre (fiités; flités és passziv hiités; flités és
elénykapcsolassal hmv-készités; fiités és aktiv hiités, vala-
mint elsédleges hmv-hdcseréld, angolul ,.desuperheater’™),
tovabba a kiilonféle héhordozokra (viz, levegd, talajviz,
csurgalékviz) kifejlesztett hszivattyucsalad egyik tagjanak a
beépités helyén készitett fotojat lathatjuk a 3. abran.

[ IHII

3. abra. A Vaporline® GBI13-HACW sélé-viz (B/W)
hészivattya bukaresti beépitése

(A 180 m”-es csaladi haz homlokzata és h6kdzpontja; a rendszerhez
3 db 100 m hosszu, U-hurkos foldszonda csatlakozik.)
Forras: GEOWATT Kft.

A 13 kW teljesitményti kisérleti példany Bukarestben jol iize-
melt és a CONSTRUMA 2010. nemzetkozi épitdipari szak-
kiallitason a magyar termék piaci bemutatasa is sikeres volt.

A fejlesztéstol azt reméljiik, hogy ezzel a nemzetk6zi pia-
con is versenyképes 1j magyar termékcsalad késziilhet el,
amely alkalmazhat6 1j 6nkormanyzati, ,,kis rezsiji” bérlaka-
sok, illetve lakoépiiletek, kozépiiletek, sot ndvényhazak fiité-
sére/ hiitésére is.

* A szakmai miihelyekben széles korben ismert tn. Heller-program
Iényege, hogy hosszu tdvon a foldgaztiizelésii kazanokat és vizmele-
git6 bojlereket, valamint a villanybojlereket, tovabba az un. ,.ener-
giafal6 1égkondikat” valtsa fel a tomegigényeket kielégitd, kiilon-
boz6 kivitell és lizemmodu, és elsdsorban foldhdforrasu (geotermi-
kus) hészivattyl. Ezeket Magyarorszagon kell gyartani, magyar
munkaerével kell a konkrét helyszinekre betervezni, telepiteni,
szervizelni, és a terméket, a szolgaltatast, valamint a technologiat
exportalni elsésorban K6zép-Kelet-Eurdpaban.

> A Magyar Mérnoki Kamara hivatalos lapja, a Mérnok Ujsag X VII.
évf. 2010. julius—augusztusi szama (28 — 29 old.) szakcikkben be-
szamolt a Bp. XIII, Hun utca 1 — 15. szam alatti lakdépiilet tavtiités-
ol torténd levalasarol.
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Orszagunk adottsagai, nevezetesen hazank napenergia- és
foldenergia-potencialja, valamint magas szinvonalu szellemi
tokéje kedvez a meglijuld energiat hasznositd innovativ ho-
szivattyts technologia elterjesztésének, és hatékonyan hoz-
zé4jarulhat Magyarorszag nemzetkozi kotelezettségeinek el-
éréséhez, ha a hdszivattyizas jogszabalyba foglalt moédon sta-
tisztikailag is kimutathatova valhatna. Egységes statisztikai
adatok gytjtésére is hasznalhatoé Svédorszag 1993 — 2008 ko-
z0tti hészivatty statisztikaja (4. abra).
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4. abra. Hészivattyu statisztika
Forras: Svéd Hoszivatty Tarsasag (SVEP)

~Megérett a vilag, megeérett Magyarorszag is a hoszivattyu
széleskorii alkalmazasara.” (...) ,, A hoszivattyuk a XXI. sza-
zad mindennapjainak gépei.” (...) ,,Végiil, de nem utolso sor-
ban, vegyiik tudomasul, hogy a hészivattyu a kornyezet eddig
értéktelennek tartott, ingyenes és kimerithetetlen — tehdt meg-
ujulo — termikus energiakészletét hasznositja.” — irja tobbek
kozott prof. dr. Jaszay Tamas okl. gépészmérndk, professzor
emeritus, a miszaki tudomanyok kandidatusa a ,,Hdszivaty-
tyus rendszerek. Heller LaszIo sziiletésének centenariumara”
cimi konyv eldszavanak elsd €s utols6 bekezdésében (lasd a
lenti irodalom 11. és 12. oldalat).

Tisztelt olvas6im!
A Nemzeti Egyiittmiikodés Programja, amelyet az 4j Orban-kor-
many majus végén hirdetett meg, paradigmavaltast kivan elérni.
Csokkenthetjiik energiafliggdségiinket, és ha idejében fejlesztjikk
az ehhez sziikséges korszeri technikat, uj exporttermékek gyarta-
saval térségiinkben vezetd szerephez is juthatunk. Minden lehet-
séges ¢és igéretes kiilonféle meghjuld energia-hasznositd eszkoz-
nél képesek vagyunk arra, hogy el tudjuk kertilni az Gn. ,,import
dompinget”. Az Uj Széchenyi Terv segitségével példaul egy hoszi-
vattyu program kitorési pontta valhat gazdasdgunk egészének a
dinamizalasara, illetve jelentdsen hozzajarulhat épitdiparunk be-
inditasahoz, a kis- és kozépvallalkozasok fellenditéséhez, 0j mun-
kahelyek létesitéséhez. gy minden feltétel megvan, hogy hazank-
ban is elterjedjen az épitmények fiitésének-hiitésének energe-
tikailag leghatékonyabb modszere, a hdszivattyus technologia.
Befejezésiil Széchenyi Istvan gondolataval zarom irdsomat:
,,Nem termékeny lapaly, hegyek, asvanyok, éghajlat stb. teszik
a kozosség erejét, hanem az ész, mely azokat jozanul hasznalni
tudja.”

Irodalom

Komloés Ferenc — Fodor Zoltan — Kapros Zoltan — dr. Vajda
Jozsef — Vaszil Lajos: Hoszivattyus rendszerek. Heller Laszlo szii-
letésének centendariumara.

Komlés F., Dunaharaszti, 2009., www.komlosferenc.info
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